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DEFINICIONES BASICAS

Estadistica

Es la ciencia que estudia los procedimientos, técnicas y principios
empleados para recolectar, organizar y analizar datos, la partir de los
cuales se toman decisiones en situaciones de incertidumbre. Se divide
para su estudio en descriptiva e inferencial.

Estadistica descriptiva
La estadistica descriptiva se encarga de la presentacion, descripcion,

andlisis e interpretacion de los datos, los resume mediante medidas
descriptivas.



Estadistica inferencial

La estadistica Inferencial estudia los métodos y principios del proceso
de inferencia de propiedades de una poblacién a partir de los datos de
una muestra. Es decir, del proceso de lograr generalizaciones acerca
de las propiedades de la poblacion, a partir del conocimiento de una
muestra. En sintesis, la estadistica inferencial es un conjunto de
técnicas para obtener conclusiones sobre la poblaciéon a partir de una
muestra.

Este proceso de inferencia esta basado en la teoria de la probabilidad.
Para que éstas inferencias sean validas la muestra deben ser
representativa de la poblacion y la los datos de la muestra deben ser
confiables. La validez de la inferencia depende entonces de la forma en
que se eligen los elementos de la poblaciéon en los que se miden las
variables de interés, y de la medicion de éstas debe ser controlada.

Pero incluso mediante esos controles, existe una variabilidad aleatoria
y asi las conclusiones deben ir acompafiadas de una especificacién de
ese error aleatorio.

Variables, medicion y datos

Una vez elegidas las variables de interés en una poblacion, y habiendo
sido especificada ésta, se debe establecer un procedimiento de
medicion y un método para elegir la muestra.

Una variable en una poblacién es toda caracteristica que varia de un
elemento a otro de la poblacién. Sobre esos elementos se mide la
variable y el resultado son los datos muestrales.

Los datos son los valores observados de las variables medidas. Son el
resultado del proceso de medicion a que se someten los elementos de
la muestra (también llamados unidades muestrales).

ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE DATOS

Una vez obtenidos los datos deben ser sometidos a un tratamiento
descriptivo, el cual consiste basicamente de organizar los datos en
tablas y de representarlos graficamente.

Ordenacion de los datos. Es una forma de presentar los datos en un
orden ascendente o descendente.



Agrupacion de los datos en tabla de frecuencias.

Cuando los datos son discretos o continuos, y son muchos, los datos
se agrupan dividiendo el rango en intervalos denominados intervalos
de clase y se cuenta cuantos datos tiene cada uno de esos intervalos
de clase. El resultado de esa agrupacion se pone en forma de tabla de
dos columnas, denominada tabla de frecuencias, anotando en la
primera columna la clase y en la segunda Ila frecuencia
correspondiente a esa clase.

Terminologia de las tablas de frecuencias

Clases o intervalos de clase: Son los intervalos en que se divide el
rango de los datos para formar clases (artificiales) de datos.

Limites de clase. Son los puntos extremos del intervalo de clase. Cada
clase se describe con sus limites de clase, es decir, los puntos de la
recta numeérica en que empieza el intervalo (limite o extremo inferior)
y en que acaba el intervalo (limite o extremo superior).

Limites Reales: Toman en cuenta los errores de redondeo en variables
continuas y sirven para mantener una clase junto a las adyacentes
(ejemplo: en datos de edad, una clase puede ser 18-20, pero
realmente, dado que se da el dato de edad en numero entero de afos,
los limites son 17 afios y medio y 20 afios y medio).

Anchura o tamano de clase: es la diferencia entre los limites reales de
una clase

Marca de Clase: Es el punto medio del intervalo de clase (los cuales
deberian ser puntos realmente observados para facilidad de calculo).

Frecuencia de clase: es el nUmero de datos que pertenecen a la clase.

Frecuencia Acumulada (menor que): Es el numero de datos menores
que un limite de clase.

Frecuencia Relativa: Es la proporcion que representa la frecuencia
respecto al total de datos.

Frecuencia Acumulada Relativa: Es la proporcion de datos menor que
un limite de clase.



GRAFICOS DE UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Histograma

Es la representacion grafica de una tabla de frecuencias, y esta
formado por rectangulos cuya base es el tamafio de clase y su altura
es tal que su area sea la frecuencia de clase.

Poligono de Frecuencias

Es el poligono que une con segmentos de recta los puntos de
coordenadas (marca de clase, frecuencia de clase), cerrando en los
extremos en una marca de clase inicial ficticia y una marca de clase
final ficticia.

Ojiva

Es la representacion grafica de la distribucion de frecuencias
acumuladas. Se obtiene uniendo con segmentos de recta los puntos de
coordenadas (limite real, frecuencia acumulada).

MEDIDAS DESCRIPTIVAS DE LOS DATOS

Son indicadores numeéricos que resumen el conjunto de datos
correspondientes a una variable. En cierta forma son representaciones
numeéricas del conjunto de datos, y complementan las
representaciones graficas de los datos.

Medidas de posicion (tendencia central)

Son valores numéricos calculados en funcion de los datos y marcan un
centro para éstos. Es decir, una medida de posicibn marca un punto
alrededor del cual se agrupan los datos. Para su interpretacion
correcta, deben estar acompanadas de una medida de la variabilidad o
la dispersion de los datos.

MEDIA ARITMETICA

Es la medida de posicibn mas usada. Para datos no agrupados se
calcula sumando todos los datos y dividiendo entre el numero de
datos. Para datos agrupados en una tabla de frecuencias se calcula
sumando los productos f_iX_i (marca de clase por frecuencia de clase)
y dividiendo entre el niUmero de datos.

Propiedades de la media aritmética:



1. Puesto cada dato entra en el calculo de la media cada uno de ellos
afecta su valor. En particular es muy sensible a los datos minimo y
maximo.

2. La suma algebraica (i.e., respetando los signos) de las desviaciones
de los valores individuales respecto a la media es cero.

3. La suma de los cuadrados de las desviaciones de los datos, respecto
a cualquier numero A, es minimo si A es la media aritmética.

MODA

Es el valor de un conjunto de datos que ocurre con mas frecuencia. Se
considera como el valor mas tipico de una serie de datos. Para datos
nominales es la Unica medida de posicion que se puede obtener. (La
moda puede no existir o no ser unica.)

Cuando los datos estan agrupados se denomina Clase Modal al
intervalo con mayor frecuencia.

MEDIANA

Es el valor de la observacion que ocupa la posiciéon central de un
conjunto de datos ordenados segun su magnitud. Es el valor que esta
en el centro de la lista ordenada de datos, y si el numero de datos es
par se calcula como el promedio de los dos centrales. En otras
palabras, la mediana es el valor de la variable que tiene el mismo
numero de datos a su izquierda que a su derecha.

Propiedades de la mediana

1. No es afectada por los datos minimo y maximo (datos extremos).

2. Su calculo obedece a un procedimiento y no a una férmula.

3. Cuando los datos estan agrupados en una tabla de frecuencias,
primero hay que ubicar la clase mediana de acuerdo a la definicion (la
mediana deja la mitad de los datos a cada lado de ella), para después
calcularla por interpolacion.

CUANTILES

Son valores de la variable que dividen a los datos ya ordenados en n
partes iguales.



Los cuartiles, dividen a los datos ordenados en cuatro partes iguales:
Q1, Q2, Q3 (El segundo cuartil Q2 es la mediana.)

Los deciles, dividen a los datos ordenados en diez partes iguales: D1,
D2,..., D9

Los percentiles o centiles, los dividen en cien partes iguales: P1, P2,...,
P9O.

Medidas de dispersion

Puesto que los datos son el resultado de medir una variable en los
elementos de wuna muestra, necesariamente presentan una
variabilidad. Y ésta puede ser grande o pequefia. Por ejemplo, decir
que el promedio de edades de cuatro mujeres es 20 afos puede llevar
a falsas conclusiones si ese promedio no va acompafado de una
medida de su dispersion.

La dispersion de los datos se mide generalmente respecto a las
medidas de posicion, y se define como el grado en que se distribuyen
alrededor de un valor (generalmente la media aritmética).
Considérese el caso en que las cuatro mujeres del ejemplo anterior
sean tres nifnas de 2, 3 y 5 afios y su abuela de 70.

RANGO

El rango de los datos (también llamado recorrido) es la distancia entre
los datos maximo y minimo. Es la medida de dispersién mas facil de
calcular pero tiene la desventaja de que puede conducir a falsas
interpretaciones dado que los datos extremos podrian ser valores de la
variable con probabilidades muy pequefias de ocurrencia. Por ejemplo,
si el promedio de hijos por familia en una muestra es de 3, el rango
podria ser de 10 hijos debido a la ocurrencia del dato extraordinario de
que una de las familias tiene 11 hijos y todas las demas tienen entre 1

y 5.

RANGO INTERDECILICO

Mide la dispersion del 80% de los datos centrales (después de eliminar
o ignorar los datos menores que el primer decil y mayores que el
noveno). Esto evita los datos extremos.

RANGO INTERCUARTILICO



También se le llama intervalo intercuartilico, es el rango del 50% de
los datos centrales, después de ignorar el 25% inferior y el 25%
superior.

VARIANZA

Una forma natural de medir la dispersion de los datos es calcular las
desviaciones de cada uno de ellos con respecto a la media aritmética.
Si se toman estas desviaciones en valor absoluto y se obtiene su
promedio se obtiene la desviacion media absoluta. Este mismo
procedimiento se puede realizar con la mediana.

Sin embargo, la suma algebraica de las desviaciones de los datos
respecto a la media aritmética es cero. Asi que para darle la vuelta a
esta suma cero de las desviaciones de las observaciones respecto a su
media aritmética, se inventaron las desviaciones cuadraticas, es decir,
el cuadrado de las desviaciones respecto a la media aritmética.

Al promedio de las desviaciones cuadraticas de los datos respecto a al
media aritmética se le llama varianza, y es la mas importante de las
medidas de dispersion. Las razones son varias. Una de ellas es que,
desde el punto de vista teodrico, tiene propiedades mas adecuadas para
su manipulacion matematica que la desviaciéon media absoluta. Otra es
que sin ignorar los signos de las desviaciones, da una medida de
dispersion comparable a la desviacion media absoluta.

DESVIACION ESTANDAR

Como la varianza presenta el problema de que sus unidades son
distintas a las de la media aritmética (si la media estuviese en metros,
la varianza estaria en metros cuadrados), se ided la desviacion
estandar o tipica. La desviacion estandar es la raiz cuadrada de la
varianza —y eso resuelve el problema de las unidades.

Medidas relativas de dispersion

Cuando se necesita comparar dos 0 mas series de datos a veces no es
posible hacerlo con las medidas absolutas, ya sea porque las unidades
son diferentes o porque tienen diferente media. Por esta razon es
conveniente usar medidas relativas de dispersion, definidas como la
razon de la dispersion absoluta entre la media aritmética.

COEFICIENTE DE VARIACION



Es la medida de dispersion relativa mas usada y se define como el
cociente de la desviacion estandar entre la media aritmética.

MEDIDAS DE ASIMETRIA (SESGO) Y CURTOSIS

MEDIDAS DE SESGO O ASIMETRIA

En las distribuciones cuyo histograma no es acampanado, es decir, las
que se alejan de la ley de Gauss, de normalidad, la concentracién de
los datos no se presenta en el centro sino que tiende a concentrase a
un lado de la media, es decir, la distribucion no es simétrica.

En esos casos conviene calcular dos medidas adicionales de posicion:
la de asimetria y la de curtosis. Las medidas de asimetria muestran si
en la distribucion hay concentracion de datos en un extremo. A este
comportamiento de los datos se le llama sesgo. Es sesgo positivo si la
concentracion es a la izquierda, y negativo si a la derecha (la campana
de Gauss es insesgada).

Las medidas de asimetria son Uutiles para ponderar la hipétesis de
normalidad en las poblaciones estudiadas.

MEDIDAS DE CURTOSIS

La curtosis se define como el grado de “aplanamiento” de una
distribucion de frecuencias con respecto a la campana de Gauss. A la
campana de Gauss se le llama mesocdrtica. Si la distribucidon es mas
aplanada que la campana de Gauss se dice que es platiclrtica, y si es
mas “picuda” se le llama leptocdurtica.

EPILOGO

Después de haber leido lo anterior, puede ser que el lector haya
logrado visualizar que la terminologia y métodos de la estadistica
descriptiva no son demasiados. Pero tampoco son pocos. Asi que lo
que sigue es entrar a los detalles de los métodos.

En resumen, lo primero que hay que hacer con los datos es
organizarlos en tabla de frecuencias. Después representarlos
graficamente. El tercer paso es calcular sus medidas de centralizacion
y de dispersion. Finalmente, el sesgo y la curtosis no son tan
importantes en esta etapa descriptiva pues se pueden ver del
histograma.
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