Tarea 5 de Teoria de Numeros

M. en C. Jesus Rodriguez Viorato

Entrega: Viernes, 10 de Diciembre de 2010 (no hay proérroga)

1 (mod 35).
1 (mod 7)y

(1 pt) Demuestra que si MC'D(a,35) = 1, entonces a'?
(Sugerencia: Del teorema de Fermat se obtiene que a®
a*=1 (mod 5))

2. (1 pt) Demuestra que si MCD(a,133) = MCD(b,133) = 1, entonces
a'® = b'® (mod 133).

3. (1 pt) Supén que p y ¢ son primos distinto tales que p — 1|¢ — 1. Si
MCD(a,pq) = 1, muestra que a? ! =1 (mod pq).

4. (1 pt) Demuestra que si M, = 2P —1 es un nimero compuesto, entonces
M, es un pseudo-primo.

5. (1 pt) Demuestra usando el teorema de Wilson que para cualquier primo
impar se tiene que:

12.3%.5%...(p—2)? = <_1)(p+1)/2 (mod p)
. (Sugerencia: usa el hecho de que k = —(p — k) (mod p)).

6. (1 pt) Demuestra que si p = 3 (mod 4) y p|a® + b* para dos enteros a
y b, entonces pla y p|b. (Sugerencia: recuerda que si MCD(a,p) =1
entonces a es invertible médulo p)

7. 1 pt Si py ¢ son primos distintos, demuestra que:

pqla?? —a? —a? + a

8. (0.5 pts) Demuestra que 7(n) es impar si y s6lo si n es cuadrado per-
fecto.



9. (1 pts) Demuestra que o(n) es impar si y sélo si n es un cuadrado
perfecto o dos veces un cuadrado perfecto (i.e, m? o 2m? ).

10. (1 pt) Demuestra que

T(n)
[[4=n*

dln

11. (0.5 pts) Demuestra que p(n)p(n+1)p(n+2)u(n+3) = 0 para cualquier
n.

12. (1 pts) Para cualquier entero n > 3, demuestre que

> k) =1

13. (1 pt) La funcién de Mangoldt A esté definida por

An) = logp sin =pF donde pes un primoy k > 1
"= 0 En los demas casos

Demuestra que:

> uln/d)logd =~ u(d)logd

dln dln

(Sugerencia: demuestra que _,, A(d) = logn y aplica el teorema de
la funcién inversa de Mobius)



