SOLUCIONES DIA 1

Problema 1.- 

Solución: Como los [image: image2.png]


 son divisores de n, entonces [image: image4.png]


 = 1 y [image: image6.png]


 es un primo. Suponiendo que [image: image8.png]


 es un primo impar, entonces, [image: image10.png]


 también tiene que ser un impar, de lo contrario [image: image12.png]


 habría sido 2, entonces [image: image14.png]


 y [image: image16.png]


  son impares y la suma de dos impares es par, luego, n es par, llegando así a una contradicción.

Así, [image: image18.png]


 es par, y el único primo par es 2, entonces [image: image20.png]


 = 2. Observemos ahora que si [image: image22.png]


 es impar, n = [image: image24.png]


 + [image: image26.png]


 es impar, entonces 2 no lo dividiría, lo que nos indica que [image: image28.png]


 es par, pero más aún, una potencia de 2, pues si no fuera así, habría un primo impar, menor que [image: image30.png]


 que dividiría a este, lo cual no es posible. Entonces [image: image32.png]


=4.

Finalmente darse cuenta que n = [image: image34.png]


 + [image: image36.png]


= [image: image38.png]


 = 68.[image: image40.png]



Problema 2.- 

Solución (De Jesús Rodríguez, completando solución de Adriana y Alexis): 

Sea FQ la altura del triángulo APQ , y DS la altura del triángulo ARS. Llamemos U al punto de tangencia de PQ con la circunferencia y T al de RS.
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Por estar entre paralelas, [image: image43.png]AAPQ

AARS



, de lo cual [image: image45.png]AP AR
0= DS



, así [image: image47.png]AP-DS =FQ-AR



.

Denotemos por [image: image49.png]


 al área del triángulo ABC. Entonces, [image: image51.png](APQ)(ARS) =



.
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, pues PQ||RS, y entonces los triángulos tienen misma área. [image: image55.png]


, además, como UQO es semejante al CQO y PBO semejante al PUO, entonces tenemos que [image: image57.png]


 y [image: image59.png]
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, por lo tanto [image: image63.png]


.

Finalmente, entonces: 

[image: image65.png](APOYARS) [((APO) + (PBOCO)Y




 y esta última área solo depende del punto A fijo, y el centro de la circunferencia también fijo, por lo cual es constante.

Problema 3.- 

Solución (Algunos argumentos de la solución de Alexis): Para este problema hay que tener mucho cuidado en los detalles, primero observemos una cuadrícula de 4x4 coloreada como tablero de ajedrez, si la esquina superior izquierda le corresponde un número x+1, a la inferior derecha le corresponde x+64, es importante notar que caballos en distinto color no se atacan.

Si hubiera más de 8 caballos en esta cuadrícula, por casillas, tendría que haber un cuadro de 2x2 con al menos 3 caballos, estén en la configuración que estén, estos caballos dejan sin posibilidad de usar al menos 7 casillas, quedando así solo 6, en las que habría que colocar los 6 caballos restantes, pero estos se atacan entre sí, por lo cual, el máximo de caballos en una cuadrícula de 4x4 es 8 y por consiguiente, en una cuadrícula de 8x8 es 32.

Si colocamos un caballo en una de las esquinas ya no se puede colocar en 2 de las casillas centrales, así, si por ejemplo, ponemos un caballo en la casilla con valor x+1, no podemos usar la de la casilla x+7 ni la x+10. Con esta forma de determinar las casillas de los caballos hay que observar que la suma máxima en una cuadrícula de 4x4 para los lugares de los caballos es la mitad de la suma total.

De esto se pasa a que entonces, en una cuadrícula de 8x8 la suma máxima también habría de ser la mitad de la suma de todos, es decir, 1040, la cual se alcanza si se colocan 32 caballos en las casillas blancas o negras, que suman lo mismo.

